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NOMBRE COMUN: BARRENILLO 

NOMBRE CIENTIFICO: Mortoniodendron anisophyllum StandI. &. Steyerm. 

FAMILIA: Tiliaceae 

GENERALIDADES 

El genero mortoniodendron, con dos especies de arboles parece ser 
lirnitado a los bosques humedos y sernideciduos de los tropicos de Centro 
America (11) . En Honduras se encuentra en los bosques de Atlantida, 
Colon y Olancho. 

Es un arbol de mediano a grande, a1canzando hasta 35 m en altura y 90 
cm en diametro. 

La corteza es de color pardusca amarillosa, aspera con lenticelas 
prominentes , desprendiendose en tiras largas. Bisel de uno a dos 
centimetros de grueso, chaflan blancuzco. 

Es una especie con hojas simples, alternas, enteras y de forma ovada con 
apice acuminado. Pedolo cerca de un centimetro de largo. Las hojas de 
las especies pertenecientes a la familia de las Tiliaceas presentan pelos 
estrellados. 

Las flores pequefias, de color amarillentas blancas 0 verdosas blancas, 
en paniculas terminal 0 axilar y los frutos son capsulas. 
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Figura 1: Muestra botanica y corteza de barrenillo (M. anisophyllum) 

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS 

Es una madera de color amarillo paIido(HUE 2.5Y 8/3) sin diferencia 
entre la albura y el duramen (9) (Figura 2a). 

La textura es media, superficie brill ante y con veteado pronunciado, 
grano recto y no presenta olor ni sabor caracteristicos. 

En la cara transversal, se puede observar los poros a simple vista y con 
lupa de lOX puede distinguirse la distribuci6n de los mismos en forma 
predominantemente solitarios. 

En las caras longitudinales, con lupa de lOX se puede observar los 
radios poco contrastados y las lfneas vasculares. 
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Figura 2: Caracteristicas macrosc6picas en tres pianos de la madera 
de barrenillo (M. anisophylum) 

2a Seccion transversal 
(albura y duramen) 

2b Seccion tangencial 
longitudinal 

2c Seccion radial 
longitudinal 

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS 

/Vasos 

La madera de M. anisophyllum presenta una porosidad difusa. 

Los poros son de pocos a poco numerosos, con diametro tangencial 
medio(Cuadro 1) solitarios, multiples radiales de dos celulas y ;muy 
escasos de tres celulas, de forma circular a oval y completamerite 
limpios(Figura 3a). 

Los elementos vasculares son de cortos a largos, con placa de perforacion 
simple y horizontal. Puntuaciones intervasculares en disposicion altema, 
muy pequefias y de forma circular a oval. Las puntuaciones vaso- radio 
son semejantes alas intervasculares. 
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Parenquima Axial 

Vasicentrico y paratraqueal en bandas, delimitando anillos de 
crecimiento(Cuadro 1) con series parenquimaticas de ocho celulas y 
784.4 ]tm de longitud, con alto contenido de cristales romboidales (Figura 
3a). 

Radios 

Uniseriados y multiseriados con dos a seis celulas de ancho, no 
estratificados y normales(Figura 3b) poco numerosos, muy finos a 
estrechos, bajos a medios (cuadro 1). Heterogeneos formados por celulas 
procumbentes, cuadradas y erectas. 

Fibras 

Libriformes, con puntuaciones simples, cortas a largas, diametro tangencial 
medio y con pared celular delgada. 

Figura 3: Elementos microsc6picos de la mad era de barrenillo 
(M. anisophyllum) 

3a Secci6n transversal 3b Secci6n tangencial 
longitudinal 
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Cuadro 1: Clasificacion de elementos anatomicos de la madera de 
barrenillo (M. anisophyllum) (AC COPANT 30: 1-019) 

Con una densidad basica de 0.38 g/cm30 380 kg/m3 esta c1asificada 
como una madera liviana (8). Por 10 general la densidad es directamente 
proporcional a la dureza de la madera, 10 que nos indica que la madera 
de barrenillo desde este punto de vista es muy facil de trabajar. 

La relaci6n de contracci6n es alta (Cuadro 2) y como consecuencia las 
distorsiones que puedan presentarse durante el proceso de secado como 
alabeos y torceduras podrian ser considerables, por efecto de los esfuerzos 
internos que se desarrollen. 

Los coeficientes de contracci6n que experimentalmente fueron 
determinados para esta madera (cuadro 2) indican que la disminuci6n 
en el tamaiio de sus dimensiones al finalizar el secado a un contenido 
de humedad por debajo del punto de saturaci6n de las fibras no sera 
considerable (2). 

De acuerdo al valor de su movirniento, deterrninado experimentalmente, 
esta madera no presentara problemas en las uniones de los tableros, tanto 
durante su trabajabilidad como una vez puesta en servicio. 

- 8 -



Cuadro 2: Propiedades fisicas de la madera de barrenillo 
(M. anysophyllum) 

1111' " -
enSl a ver e = 0 D d d d CH 1090/, 

Densidad seca al aire C.H. = 13 .2% 
Densidad al 12% 
Densidad anhidra 
Densidad bas ica 
Contracci6n volumetrica total 
CTg. seca al aire C.H .= 13.3% 
Cr. seca al aire C.H. = 13.3% 
Contracci6n tangencial al ] 2% 
Contracci6n radial al 12% 
Contracci6n tancrencial anhidra (Ctg. 
Contracci6n radial anhidra (Cr) 
Relaci6n de contracci6n (Ctd Cr.) 
Punto de saturaci6n de fibras 
Coef. de contracci6n tancrencial 
Coeficiente de contracci6n radial 
Movimiento tangencial 
Movimiento radial 
Movimiento 

C.H. = Contenido de humedad 
Ctg.= Contraccion tangencial 
Cr. = Contraccion radial 
Coef. = Coeficiente 

' " I1II " , , 

0 78 I o- cm - 004 
0.46 g/cm 3 0.04 
0.46 cr/cm 3 0.04 
0.43 g/cm 3 0.05 
0.38 cr/cm3 0.04 
11.86 % 0.74 
5.47 % 0.47 
J.7 1 % 0.29 
5.52 % 0.5 
2.29 % 1.2 
8.62 % 0.79 
3.58 % 1.11 
2.4 1 0.1 3 
32.46 % 3.88 
0.27 0.04 
0.11 0.03 
0.52% -

0.28 % -
0.80 % -

PROPIEDADES MECANICAS 

, , , ' , , 
, 

-

-

-

-

Liviana 
Alta 
-

-

Alta 
Baia 
Muvalta 
Media 
Alta 
-

Baio 
Baio 
-
-
Baio 

El cuadro 3 muestra los valores de resistencia en estado verde, a partir 
de los cuales se calculan los esfuerzos admisibles (Cuadro 4) indicando, 
que esta especie estructuralmente es de baja resistencia (COPANT 745) 
por 10 tanto su uso debe limitarse a productos que no estanln sometidos 
a gran des esfuerzos. 

A 12% de contenido de humedad (Cuadro 5) presenta una resistencia de 
baja a muy baja en todas sus propiedades mecanicas, por 10 tanto su uso 
debe destinarse para muebles que no tengan que soportar excesivo peso. 
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Cuadro 3: Propiedades mecanicas en condiciones verdes (110% de 
contenido de humedad) de la mad era de barrenillo 
(M. anisophyllum) 

l' , . • I ~ ( .... , \ jf (\' ( I J I I : 

[ - --~-~~~iC ~~-~--~-I~-----~l~ --II~ 

~_,_" ,_q_,)~ _~JL ___ '" '~II(lI-(l~)I_' ~_~~~~lB::_~~I~ _Jl 

Flexi6n estatica M6dulo de rotura 327 kg/cm 2 80 61.57 

M6dulo de elasticidad 53685 kg/cm 2 14505 11149 

Compresi6n paralela Resistencia maxima 141.5 kg/cm 2 41.4 34.53 

Compresi6n perpendicular Esfuerzo lfmite proporcional 19.77 kg/cm 2 6.79 5.21 

Dureza janka Resistencia lateral 166.7 kg 65.1 21.92 

Resistencia extremos 208.2 kg 69.5 34.6 

CizaIIe Resistencia maxima 39.91 kg/cm2 7.61 5.86 

CIivaje Resistencia maxima 23.23 kg/cm 4.69 3.6 

Cuadro 4: Esfuerzos admisibles para el disefio de elementos 
estructurales con madera de barrenillo (M. anisophyllum) 

Los esfuerzos admisibles fueron ca1culados sobre la base de probetas 
libres de defectos en estado verde, considerando una raz6n de resistencia 
de 75% (COP ANT 745). 
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Cuadro 5: Propiedades mecanicas a 12% de contenido de humedad de 
la madera de barrenillo (M. anysophyllum) Normas COPANT 

CARACTERISTICAS DE SECADO 

La madera de barrenillo es facil de secar tanto al aire libre como en homos, 
sec a al aire libre a una velocidad muy rapida, desarrollando defectos 
moderados, especialmente grietas y/o rajaduras, arqueaduras, yabarquillado. 
La velocidad de sec ado de esta especie podria estar influenciada par la 
cantidad y tamafio de poros(Cuadro 1) 

Tablas de I" de espesor, secaron al aire libre desde un contenido de humedad 
inicial de 164% a 18% en 18 dias, con una perdida diaria de humedad de 
8.08%, presentando 1.8% de grietas y/o rajaduras, 0.13% de arqueaduras, 
0.2% de torceduras y 0.015% de abarquillado con respecto a la longitud total 
de las piezas. 

Las tablas de 2" de espesor con un contenido de humedad inicial de 144% 
tardaron 27 dias en alcanzar 18%, con una perdida diaria de humedad de 
4.66% 0 sea a una velocidad de secado moderada, presentando 0.41 % de 
grietas y/o rajaduras, 0.3% de torceduras, 0.06% de arqueaduras y 0.01 % 
de abarquillado(Figura 4) 

Figura 4: Curvas de secado al aire libre para tablas de 1" Y 2" de madera de barrenillo 
180 .....-,.,----------------, 

_ 160 • • Contenido humedad observado 1" 
t'-
:g 140 0 0 Contenido humedad observado 2" 
-g 120 

5100 
.r: 
~ 80 

.g 60 
'c 
~ 40 
c: 
8 20 

O ~~~~~~~~~~~~~ 
o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 

Tiempo en dias 
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Las condiciones c1imaticas durante el ensayo fueron de 31.58 °C de 
temperatura y 63.11 % de humedad relativa (Figura 5) 

Figura 5: Condiciones climaticas durante el ensayo. 

o 5 10 15 20 25 30 35 40 
Tiempo en dias 

Los coeficientes de contracci6n tangencial y radial (027 y 0.11) 
respectivamente indican que la perdida de dimerisiones, por efecto de la 
contracci6n conforme se vaya secando la madera sera pequefia, tal como 
10 demuestra el siguiente ejemplo. Tablas cortadas con los anillos 
perpendiculares a la cara ancha (radialmente) que median al inicio 30cm 
y las secamos hasta 10% de contenido de humedad, se comportaran de 
la siguiente manera: 
(PSF-CHF) x CCr = (32.46 - 10) x 0.11 = 2.47 El 2.47% de 30 es 0.74 
Esto significa que la disminuci6n de dimensi6n en 10 ancho que tendria 
esta madera al alcanzar ellO% de contenido de humedad, seria de 0.74 
cm 0 sea 7.4 mm. 

PSF = Punto de saturaci6n de las fibras 
CHF = Contenido de humedad final 
CCr = Coeficiente de contracci6n radial 

En el secado al homo se obtuvo un secado muy rapido y practicamente 
sin defectos. Tablas de I" de espesor secaron desde un contenido de 
humedad de 92.75% a 7.9% en 6 dias con una perdida diaria de humedad 
de 10.81 %, presentando los siguientes defectos: grietas y/o rajaduras 
0.98%, arqueaduras 0.27%, torceduras 0.16%, abarquillado 0.045% y 
curvatura 0.018%. 

- 12-



De acuerdo a 1as investigaciones y experiencias de CUPROFOR para 
secar madera de barrenillo, se recomienda uti1izar 10s programas de 
sec ado T8-D4 y T5-D3 para tab1as de I" y 2" respectivamente (Cuadros 
6 y 7). 

Cuadro 6: Programa de secado TS- D4 para tablas de 1" de madera 
de barrenillo (M. anisophyllum) 

Cuadro 7: Programa de sec ado TS- D3 para tablas de 2" de madera 
de barrenillo (M. anisophyllum) 

Para mejores resultados en el secado en homo de esta madera, es 
recomendab1e hacer un presecado con la madera comp1etamente bajo 
techo, bien apilada, los extremos protegidos con pintura 0 con una mezcla 
adecuada para minimizar la velocidad de salida del agua libre . 

DURABILIDAD NATURAL Y PRESERVACION 

La madera de M. anisophyllum, perteneciente a la familia Tiliaceae, es 
muy susceptible al ataque de hongos de mancha azul, hongos de pudricion 
y termitas . 
En los ensayos de cementerio de estacas de CUPROFOR ubicados en 
Lancetilla (sitio humedo) y Comayagua (sitio seco) en Honduras C. A. , 
un ano despues de su instalacion, esta especie mostro un dano muy 
severe por ataque de hongos e insectos en casi el 100% de las estacas, 
especia1mente en Lancetilla, clasificandose por 10 tanto coma una madera 
con baja durabilidad natural (4). 
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En el ensayo de lab oratorio sobre la resistencia al ataque de terrnitas para 
madera verde, seca, con laca y con diferentes preservantes (5) la madera 
de barrenillo present6 el siguiente comportamiento: 
- las probetas verdes, secas y con laca sin preservante fueron severamente 
atacadas por las termitas . 

- las probetas con preservantes no fueron atacadas. 

Los ensayos de intemperizacion (uniones) para evaluar los efectos de 
las condiciones ambientales, ubicados en los mismos sitios que los 
cementerios de estacas, un ano despues de su in$talaci6n dio los siguientes 
resultados (6): . 

Lancetilla: de tres a 14 rajaduras variando de 20 a 40 mm de longitud, 
cambio de coloraci6n de la superficie a gris- claro y con presencia de 
manchas negras. 

Comayagua: de una a cuatro rajaduras variando de 15 a 30 mm de 
longitud, la superficie mostr6 un color amarillo claro con manchas negras. 

La madera de barrenillo es muy permeable, presentando una excelente 
absorci6n(89%) y la penetraci6n de acido b6rico equivalente es excelente, 
siendo mayor de 2500 ppm, por 10 que podemos clasificar esta madera 
como muy facil de preservar. Dada la baja resistencia contra el ataque 
de termitas es necesario proteger esta madera con un preservante, que 
puede ser aplicado por difusi6n en la madera verde 6 con brocha sobre 
la madera seca. Las sales de Boro, son recomendables ya que no le 
cambia el color a la madera, se logra una buena penetraci6n y son 
amigables con el ambiente. 
Por ser susceptible a la mancha azul, es recomendable aplicar un bano 
antimancha inmediatamente despues de aserrada. 

CARACTERISTICAS DE ASERRADO 

Es una madera facil de aserrar, a pesar de presentar una moderada cantidad 
de silice(0.16%). Su baja densidad y dureza facilitan el aserrado de esta 
madera; sin embargo para lograr un buen aserrado y mejor rendimiento 
en el filo de las sierras de banda, CUPROFOR de acuerdo a sus ensayos, 
recomienda que para aserrar madera de barrenillo, las sierras se deben 
preparar con los siguientes parametros (Figura 6): 

Paso entre dientes = 1112" a 1314" 
Altura del diente = 1/3 del paso 
Angulo de ataque (a) = 29° 
Angulo de incidencia (b) = 15° 
Angulo de hierro (c) = 46° 
Ancho de diente 0 traba = 0.120" (1/8" aproximado) 
Forma de diente = Pico de loro 
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Figura 6: Parametros utilizados en CUPROFOR para las sierras de banda 

Paso entre dientes 

Allure 
del dienle 

CARACTERISTICAS DE TRABAJABILIDAD 

Es una madera facil de trabajar con herramientas manuales y con 
maquinaria tradicional. Segun los datos experimentales(Cuadro 2) no 
presentara problemas de movimiento durante su procesamiento. En las 
pruebas de trabajabilidad realizados en CUPROFOR de acuerdo alas 
normas ASTM D1666-87 (1) se obtuvieron los siguientes resultados: 

Present6 un buen comportamiento para el cepillado, con tendencia de 
algunas piezas a presentar grana rasgado. 

En los ensayos realizados, utilizando una velocidad del eje de 3000 
r.p.m. y angulos de corte de 15,20 y 30°, los porcentajes de piezas libres 
de defecto, fueron 76, 80 y 78 respectivamente, 0 sea un buen 
comportamiento. 

Los porcentajes de piezas libres de defecto con 16, 12.5 y 7.5 mc/p 
fueron 76, 74 Y 32 respectivamente, por 10 tanto para cepillar esta madera 
se debe utilizar una velocidad de alimentaci6n que proporcione 16 mc/po 
Para este calculo usar la siguiente f6rmula: 

mc/p = r.p.m. x C 
V x 12 

mc/p = marc as de cuchilla por pulgada 
r.p.m. = revoluciones por minuto del eje portacuchillas 
C = numero de cuchillas del cabezal 
V = velocidad de alimentaci6n (pies /min) 
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Para este ensayo se utilizo un trompo marca wadkin con capacidad de 7.5 
HP. La velocidad de giro fue de 4500 r.p.m. (revoluciones por minuto) y 
la velocidad de alimentacion se llevo a cabo en forma manual. El angulo 
de corte utilizado fue 20° y la cuchilla utilizada contiene un 30% de 
tungsteno. 

De acuerdo a los resultados , 98%, 98% y 86% de las piezas evaluadas 
segun la norma ASTM, estaban libres de grana velloso, grana rasgado y 
grana rustico terminal respectivamente, demostrando un excelente 
comportamiento de esta madera para el moldurado. 

Es una madera de pobre a regular para el taladrado. Los porcentajes de
piezas libres de grana velloso, rasgado y suavidad general de corte, en 
.los grados 1 y 2 fueron de 70,50 Y 34 respectivam~nte. 

Esta madera es excelente para el escopleado, presentando 92% de piezas 
libres de defecto en esta prueba en los grados L 2 Y 3. 

Presento un excelente comportamiento para el torneado, con 96% de 
piezas libres de defectos en los grados 1, 2 Y 3. 

Es una madera muy facil de clavar y atornillar, con 96% de piezas libres 
de defecto en esta prueba. - - ---

De acuerdo a los resultados la madera de barrenillo presenta excelente 
comportamiento en el lijado, con 96% de piezas libres de defectos al 
utilizar lija con grana 120. 

Para mejores resultados en cuanto al ensamblado de tableros, recomendamos 
que para esta madera se utilicen piezas con un maximo de 5" de ancho, 
unidas en forma alterna con la posicion de los anillos de crecimiento 0 
piezas radiales. Utilizando estas tecnicas se presentan menos movimientos 
y desajustes en las uniones encoladas, as! coma la reduccion de alabeo 
y pandeo de los tableros . 
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Por la textura media que presenta esta madera, debido al tamano de sus 
poros, para obtener un buen acabado, con 100% poro Heno recomendamos 
seguir los siguientes pasos: 

- aplicar una mano de fondo impregnante en todo el mueble 
- lijar a fondo con lija 220 
- una mano de seHador poliuretano APR 
- lijar a fondo con lija 220 
- aplicar una mano de sellador en cruz 
- lijar con lija 360 
- repetir este proceso hasta llegar a tres manos 
- aplicar una mano de laca poliuretano transparente 0 de fondo acabado 
- Si presentara impurezas en la superficie laqueada, despues de 24 horas, 

aplicar microlija en pasta para eliminarlas. 
- aplicar un pulidor fino para devolver el brillo a la superficie y resaltar 

la belleza de esta madera. 
Por el problema de la mancha azul, si no se logra mantener el color 
natural y homogeneo de esta madera, es preferible utilizar tintes color 
caoba 0 nogal. 

Para incrementar su resistencia contra el ataque de termitas es 
recomendable aplicar con brocha sobre la madera rUstica algun preservante . 
y luego dar el acabado preferido. 

Esta madera debe ser utilizada exc1usivamente en interiores por el 
problema que presenta con respecto al ataque de hongos de mancha azul 
y de pudrici6n. 

La resistencia que presenta cuando es sometida a esfuerzos mecanicos 
es baja, por 10 tanto no debe utilizarse en construcciones ni productos 
que tengan que soportar cargas muy pesadas. 

En general, la madera de barrenillo debe ser utilizada para muebles 
econ6rnicos de preferencia lineales: como ser escritorios, libreros, mesas 
de comedor, estanterfa, respaldares para camas y cajas para embalaje. 
Recuerde que esta madera debenl ser protegida contra hongos e insectos. 
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PRODUCTOS ELABORADOS CON MADERA DE 

BARRENILLO 
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La promocion de las 
propiedades y usos de esfa 
especie es realizada por el 
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